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Tutorial CATIA V5

Introduction

L’objectif de ce projet d’étude était de réaliser un tutorial sur le logiciel de
CAO CATIA VS5 R8 développé par DASSAULT SYSTEMES.

Ce projet fait suite au tutorial réalisé par Frédéric BLANC et Guillaume
FOUQUET durant ’année 2001-2002. Il se base sur le fait que Putilisateur aura déja
une connaissance certaine des fonctions de base de CATIA.

Ainsi, nous avons cherché a étudier des fonctions plus complexes du logiciel,

en nous appuyant sur des exemples concrets, qui normalement devraient étre
facilement accessibles aux utilisateurs ayant déja quelques notions sur CATIA V5.
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Tutorial CATIA V5
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Tutorial CATIA V5

L’objectif de cette premicre application consiste a créer une surface guidée dont la
section de départ est un rectangle et la section d’arrivée un cercle. Nous allons
appliquer deux méthodes :

- I’une consiste a utiliser directement I’option « surface guidée » dans le module
surfacique de CATIA. Cette méthode est plutdt efficace mais génere une surface
compliquée et donc coliteuse a réaliser d’un point de vue industriel :

- I’autre se rapproche plus de la réalité industrielle en exploitant le principe des
surfaces développables :
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Tutorial CATIA V5

Premiére méthode :

Comme nous 1’avons dit précédemment, elle consiste a utiliser I’option
« surface guidée ». Cette option crée par defaut plusieurs points appel€s
« points de fermeture » qui sont a I’origine de la surface obtenue. Pour éviter
que cette surface soit aberrante, il est important de définir de nouveaux
points qui les remplaceront.
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Tutorial CATIA V5

- Dessiner un cercle dans le plan XY
- Créer un plan par décalage
- Construire un rectangle dans ce nouveau plan.
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Tutorial CATIA V5

- Créer un point au milieu d’un des cotés du rectangle (il servira de point de fermeture)

[+]caTia ¥5 - [Part1] )
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Tutorial CATIA V5

- Utiliser la fonction « Extremum » pour obtenir un nouveau point sur le cercle (il servira
de point de fermeture)

- S’assurer que les deux points (du cercle et du rectangle) sont du méme cote de la figure
(option min ou max)
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Tutorial CATIA V5

- Definir une surface guidée ayant pour sections de passage le cercle et le rectangle et
pour armature®, I’axe normal aux deux plans (ici Z)...
* une armature est une courbe normale a toutes les sections de passage de la surface guidée
181
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Définition de la surface guidée : Si I > gui 2l

[ | Section | Tangente | Point de Fermeture | \
1 Esquisse. 1 Extremum, 2 =
2 Esquisse. 2 Esquisse.2Som...

Guides |

| Couplage |Relimitati0r{ 4 | b|

[ armature caloulée

LY ELNE Repere, 1iarete, 1

W
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Tutorial CATIA V5

Le logiciel impose 1palr défaut des points de fermeture qui risquent de générer une
surface aberrante, il est donc nécessaire de les modifier en les remplacant par les
points que nous avons crées précédemment :

- Clic droit sur le point de fermeture situé¢ dans la fenétre de dialogue
- Sélectionner « Remplacer le point de fermeture »
- Cliquer sur le nouveau point
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Tutorial CATIA V5

Voici la figure que vous devez obtenir :

eI
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Tutorial CATIA V5

Deuxiéeme méthode :

Elle consiste a utiliser le principe des surfaces développables. Elle est plus
réaliste d’un point de vue industriel puisqu’il sera possible de la dessiner sur
un plan (une tole par exemple) et d’obtenir la picce par pliage.

Surface conique Surface plane

@
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Tutorial CATIA V5

- Reprendre le dessin de base (un cercle et un rectangle dans deux plans parall¢les)
- Découper le cercle en 4 parties égales a I’aide de 1’option « découpage » (ici les
plans YZ et XZ sont utilis€s comme ¢léments coupants)

[+]caTIA ¥5 - [Part2]
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nition du découpage

Elément coupé: |Esquisse.1

Eléments coupants: ——————————————————
Supprimer l Remplacer l

Lutre parkie

OBEgLE@0 o aH@esARL 20686 2 G5 S

Selectionnez I'Slément coupant : un poink, un wire, une surface pour couper un wire ou bien un wire, une surface pour couper une surface | U.' I 0 .
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Tutorial CATIA V5

- Créer un point milieu sur un des quarts de cercle

- Relier les points par des droites comme repreésentees sur le dessin suivant :
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Tutorial CATIA V5

- Creer un plan a égale distance des plans du cercle et du rectangle

- Utiliser I’option « intersection » pour obtenir trois points qui serviront a definir
une section de passage de la surface conique
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Définition de P'intersection =

Premier Elément: |Plan.2
Second Elément: |Dr0ite.6

Inkersection courbefcourbe
Résultat : @ o rhe (O Foiks
Inkersection Pigce/Surface
Résultat : @ cortour O Surface
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Tutorial CATIA V5

- Définir un arc de cercle entre les trois points obtenus précédemment

[%]caTIA ¥5 - [Part2]
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Foint 1: |Intersection.s Relimitations du cercle

Point 2: IIntersection.z r’:j | @ IQ L)l

Point 3: [Intersection.1 Debut: Iudeg E
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Tutorial CATIA V5

- Créer les deux surfaces planes en définissant les courbes frontieres comme ci-
dessous a I’aide de 1’option « surface de remplissage »
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Tutorial CATIA V5

Creer la surface conique par une surface guidée :
- Sections de passage : les 2 arcs de cercle indiques ci-dessous

- Courbes guides : les 3 droites indiquées ci-dessous.

[=]cATIA ¥5 - [Part2] |
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Tutorial CATIA V5

- Prolonger la surface guidée en supprimant la « relimitation par la derniere
section » dans le menu « relimitation » de 1I’option « surface guidée »
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[ relimitation par la dernigre section
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Tutorial CATIA V5

- Compléter la piece par symétrie par rapport aux différents plans d’origine

[%]cATIA ¥5 - [Part2]
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Tutorial CATIA V5

- Finir la picce en joignant les différentes symétries grace a 1’option « Joindre »

—1=x|
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[#]caTia ¥5 - [Part2]
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TeamPDM  Fichier  Edition
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Définition de I'assemble

Ements & Assernbler

Mode Retrait

Federation | Sous-Eléments & Retirer I

Mode Ajout

Paramétres
& yérification de la connexité
[ simplification du résulkat

|| Ignore les éléments erronés

Diskance éléments confondus: IDJ 001mm E
[ angleTolerance ISdeg E
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Tutorial CATIA V5

- Voici une application
directe de la seconde
méthode. Il s’agit de la coupe
d’un échappement de turbine
dont la cheminée a la base
est de section rectangulaire.
Elle se termine par une
section circulaire a la partie
superieure. Cette exemple est
enticrement décrit dans la
partie suivante.
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Tutorial CATIA V5

Echaggement de Turbine
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une esquisse dans le plan YZ

- Représenter le profil ci-dessous

- Creer 3 points sur la droite de construction en utilisant I’option « Points équidistants

»

S part1

-Paramétres
|Paramatres: [oointe & Lonausur

[Points: E @
Espacement: 1 [ -, ]

]
=
Longueur: S —

Inverser la direction I
@ oK l ‘P.nnularl

|

-
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Tutorial CATIA V5

- Compléter la premicre esquisse en appliquant les contraintes suivantes :

Y partl

[ Elan sy
[T 2 Flan yz
[T = Elan zx

—3E Corps principal

- )
=1 Corps surfacigue. 1

Voir détails page

suivante
Les quatre droites sont

concourantes




Tutorial CATIA V5

- Créer deux points e¢quidistants
comme indiqué.

- Les droites tangentes aux arcs de
cercle passent par ces points.
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Tutorial CATIA V5

- Effectuer une rotation sur 180° de 1’esquisse préceédemment obtenue

Et:!?.__

TIA V5
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  ©utkils  Fenétre 7

SN part1

ERZ ¥

5 &?‘JSO %QQDK Q \1..

Définition de la surface de... E||§IE|

Profil: [Esquisse.l
Axe de révalution: (o e horizantal

Yaleurs limites d'angles
Angle 1: ]Ddeg| @
Angle 2: ] 180deg @

@ ok | @appiguer | @ annuer |

N B& /@0 W fo 8 Mo TP BRAULED

et

Entrez les valeurs limites d'angles Spinner;Spinner | 0deg; 180deg aj ]
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une nouvelle esquisse dans le plan YZ

- Tracer la droite comme le montre I’image
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner 1’esquisse sur 180° pour obtenir le profil suivant :

[%]|CATIA V5 - [echap_turh.CATPart] ‘E|[$_<|
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7 = X
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Sélectionnez un objet ou une commande [
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une esquisse dans le plan YZ

- Représenter une droite horizontale comme indiqué ci-dessous :
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Tutorial CATIA V5

- Effectuer une rotation de 90° de la droite précedente

[ CATIA V5 - [echap_turb.CATPart]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre @
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Tutorial CATIA V5

-Dans une nouvelle esquisse (YZ), représenter le contour suivant :

- L’arc de cercle peut s obtenir a I’aide de 1’option « Projection 3D =

ﬂ,msn
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Tutorial CATIA V5

- La surface est alors obtenue avec I’option « Remplissage »

I- [=]x]

marrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7

B part1

B AN &

Définition d'une Surface de Remplissage El[g|

Frontigres

|| Courbes

Ajouterfpres Remplacer Supprimer I

A]’outernvant RemEIacerSuEEDrt SuEErimerSuEEort I
Tvpe de continuité:1p0int ,] | ::3
Point de passage [pas de sélection

&

=

=
NEBS . =@ iR fw 8 ﬁmﬂﬁg REHGBRQASE OB ' %m

Sélectionnez un support, une autre courbe Frontigre ou un point de passage ] 5' ] .
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Tutorial CATIA V5

- Translater la surface précédente de -500 mm suivant 'axe Y L]

CATIA
4 fsocurions]

- [=]x%]

Blm == Ay

Fengtre 7

Brr ©

Définition de la translation E|FZ|

Elément: |Remplissage. 1

Direction: EEGRE

Distance: |-500mm

CacherfMantrer I'éléﬂent initial
[ répéter lobjet aprés Ok

8Bl WP BRARLDE P

Sélectionnez la direction

Distance ] -S00mm EI ]
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Tutorial CATIA V5

- Terminer la partie surfacique en extrudant la droite présente en rouge sur I’image -~

-

Affichage  Insertion  Qutls  FepStre 7

Definition de I'Extrusion E||E|E|

Profil: |Révolution, 3 Aréte, 1

Direckion: |Axe z

Limites de l'extrusion —

Lirit 11 | Omm

Lirit 2: | 700mm

B& L@ w e fo 8 B ok REGPBRRA LD EE B Zaria
i S Tl = i)
Entrez les longueurs limites ou inversez |a direckion de I'extrusion Spinner; Spinner | Omrm; 700mm =H| ]
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Tutorial CATIA V5

- Passer en mode « Part Design »

- Achever la piece en utilisant I’option « surface épaisse » :
[/ CATIA V5 - [echap,_turb.CATPart] kod E|
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre 7 (=1 4
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Sélectionnez un objet ou une commande | = ]
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Tutorial CATIA V5
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Tutorial CATIA V5

Roue de Compresseur

39
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Tutorial CATIA V5

L’objectif de cette partie est de réaliser une roue de compresseur de turbo automobile.

La représentation de cette roue de compresseur se fait a la fois en « Generative Shape
Design » et en « Part Design » car le mode surfacique offre plus de souplesse pour ce
genre de picce complexe.

‘( CATIA 40 "g",INSA

ROUEN



Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une esquisse dans le plan YZ

- Représenter le contour comme dans 1’image ci-dessous

[ CATIA V5 - [Part2] 3]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepgtre 7 =1 4
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner I’esquisse sur 360°

[$] CATIA V5 - [Part2] =&
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Imsertion  Qutils  Fenétre 7 =1 ¢

Q0O RRVALAWNSDE B &

A = : i R = .
e B8 = @0 o fo8 Bk RESGBAALMEER DRE 2,
Sélectionnez un objet ou une commande | E .
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Tutorial CATIA V5

- Passer en mode « Generative Shape Design »

- Creer le support extérieur en effectuant I’esquisse suivante dans le plan YZ

[$]CATIA V5 - [Part2] =)
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Tutorial CATIA V5

- Faire une rotation de I’esquisse précédente sur 180° seulement. (Permet d’éviter tout

probleme lors de la projection)

[E:"* \TIA V5 - [Part?]

marrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepétre 7

&Y party

Définition de la surface de... E]|§|@ o

Profil: [Esquisse.2
foe de révolution: [ave vertical

— Waleurs limites d'angles
Angle 1 |180deg

Angle 2 |Ddeg @

OAppquuerI W Annuler l

NEE & F @ g fof B RHPBRRLD @ BB ZS

Entrez les valeurs limites d'angles Spinner;Spinnet | 180deg;0deg j=K| ‘
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Tutorial CATIA V5

- Représenter la premiere courbe dans le plan YZ comme le montre 1’1mage suivante.

- Prolonger son extrémité droite par une droite tangente en ce point.

[%] CATIA V5 - [Part2]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outls  Fenétre 7

S part1 Outils

NP8 T80 #8288 miBd RBesQAALME

Drroite. 1 JEsquisse. 3Corps surfacique. 1 présélectionnée) |
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Tutorial CATIA V5

- Projeter celle-ci sur le support extérieur, suivant la direction X =

4 CATIA
fsocurions]

E:'.;s \TIA V5 - [Part2] El@l

n Démarrer  TeamBDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepgtre 7

Y part1

B Rz %

1

j 5N

Définition de la projection E|E]

Type de projection; |Selon une direction -

Projeté:  |Esquisse.3

Support:  |Reévolution, 1

BSHE S 0B

Direction ¢ |Axe X

d Salution la plus proche

NEE& ) @0 o fol Boi REGPBRAALE 06 S

Modifiez les entrées ou cliquez sur Ok Appliquer ou Annuler | EI I
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Tutorial CATIA V5

- Représenter la seconde courbe dans le plan XY en respectant la position par rapport a
la projection précédente. (cf. photo suivante)

- Prolonger cette courbe a son extrémité haute par une droite tangente en ce point.

[%|CATIA V5 - [Part2] CEX)
n Dématrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  ©Qutils  Fenétre 7 (=11

. -_.4_.\40 ﬂ.b.!QAD & %E! 4;[[

o

= L
o

@ @0 @2 S8 IESE RHSPBRAAUSLD 6

Droite, 2{Esquisse. 4/Corps surfacique. 1 présélectionnéle) |

' [J
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Tutorial CATIA V5

- Projeter la courbe ainsi obtenue sur la face supérieure de la base de la roue, comme
indiqueé ci-dessous

[%]CATIA V5 - [Part2]
n Deémarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  ©utils  Fepétre 7

B L 8 BoE BT HBARLEDE

Joindre. 1{Corps surfacique. 1/Partl sélectionnéle) | ‘
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Tutorial CATIA V5

- Relier par une droite les deux points supérieurs des projections.

- Utiliser I’option surface guidée =) pour obtenir la surface correspondant a 1I’aubage
(la droite est a la fois guide et armature de cette surface)

- [=]x]

ks
£
.
-
o
g
ok
O] |
—_———. o
‘;éfinition de la surface guideée : Surfac... E”X' O
; -
i | Section | Tangente | Point de fermeture | (Q |
1 Projection.1 b |
Z  loindre.l IQ
Guides Armature I Couplage | Relimitatio »
[ Armature calculée %Ew
Armature: (e} ﬁ'{)
2
©.
_ &
| & annuler I e
= - p i yp—
Dﬁﬁé @@Q? " ‘;DCA_TM_
Ajoutez des spécifications | EI ] .
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Tutorial CATIA V5

- Effectuer une rotation de 30° de la surface précédemment obtenue

- Créer un nouveau plan par décalage (12.96mm dans la direction —Z)

- Couper la surface a I’aide de ce plan

4 CATIA
fsocurions]

- Plan y

- Pl ;

Definition du découpage E| E|

Elément coupé: Rotatlon 1
—Eléments coupants:

rm._

Su rlmer Rem Iacer
Autre partie

] Garder les deusx parties

[ Calcul des intersections

Bz ¥

25)[)},@3%5% S 20230 0\,

| @ appliquer | & annler | @
B =; e _ 2
Dﬁé%@ I%? f(")@ﬁﬂi %EQ’@Q%W .. ‘pcn'n'n
Sélectionnez I'Slément coupant @ un point, un wire, une surface pour couper un wire ou bien un wire, une surface pour couper une surface | 5' ]

50
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Tutorial CATIA V5

- Revenir au mode « Part Design »

- L option surface épaisse permet alors d’achever les aubages %-

[#] CATIA V5 - [Part2]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepstre 7

NS E& ) ERADew e B REHEBQQALMEEE NG | 2,
| E

Sélectionnez un objet ou une commande
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Tutorial CATIA V5

- Copier les aubages a 1’aide de I’option répétition circulaire. g

1 CATIA
fsocurions)

V5 - [rou ]

n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage

83 .

Insertion  Outils  Fepétre 7

| Definition de la répétition circulaire

Référence axiale ] Definition d'une couronne

§Parametres: !Instances & espacement angulaire

Instances : i &

[Espacement angulaire ; jE'UdEg

\Angle katal ; if:';

|
iEIément de référence:|Face. &
| Inversion de la direction l

—Elément 3 copier

%Objet d'ancrage:!SurFace épaisse.3

| Conserver les spécifications

@ oK I 'an.nnu.IErJ

5%@@@%%&%1

Changez ['élément de référence ou modifier les parametres

I
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Tutorial CATIA V5

- Repasser en mode surfacique

- Tracer un cercle de 28 mm de rayon dans le plan XY

[ CATIA V5 - [PartZ]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7

NBE4 @20 2 ' 28 miBd wleénqQAL0 606 Zon
Sélectionnez un objet ou une commande | :
CATIA “wrt o
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Tutorial CATIA V5

- Extruder le cercle comme sur I’image ci-dessous

CATIA V5 - [Part2] - EIX
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepétre 7 g X

Elément de coupe: [SEREarE

D ok | 3l |

B 56 MW Zona

NE@g /a0 c® 8B MHSBARALEM

Cliquez sur la fleche pour inverser la direction ou sélectionnez un plan,une Face ou une surface. ] 2| ]
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Tutorial CATIA V5

- Couper la roue avec le cylindre obtenue précédemment

[%|CATIA V5 - [Part2] AEE

n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7 = X

Y parti ®
L3

SROH RRVALRBANSAM B

& E& ) B0 oW fo 8B NTBEDAAL O E Zons

Sélectionnez un objet ou une commande |
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Tutorial CATIA V5

CATIA

56
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Tutorial CATIA V5

CATIA

Bouteille d’Eau

57
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Tutorial CATIA V5

Dans ce tutorial, nous allons expliquer la méthode a utiliser pour dessiner une
bouteille dont les formes sont relativement complexes. Ainsi grace a cette
application vous serez en mesure d’utiliser de nouvelles fonctions du module
surfacique du logiciel CATIA V5 RS.

La réalisation de cette bouteille se décompose en quatre ¢tapes principales :

- Réalisation du fond de la bouteille (en forme de pétaloide)
- Réalisation d’une premicre partie intermédiaire ondulée
- Réalisation du goulot de la bouteille

- Réalisation d’une deuxieme partie intermédiaire torsadee

n-.
-
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ROUEN



Tutorial CATIA V5

Premicre étape : Realisation du fond de la bouteille

Le fond de la bouteille a une forme de pétaloide. Pour réaliser cette forme, nous allons
tout d’abord dessiner un premier profil que nous allons faire tourner pour obtenir une
premiere surface. Ensuite nous utilisons un second profil qui sert a générer une seconde
surface a partir d’une courbe guide. Enfin a partir de ces deux surfaces, nous allons
effectuer un découpage afin d’obtenir la forme désiree :

Premier profil Pétaloide

é

Second profil
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir le module surfacique de CATIA

- Ouvrir une nouvelle esquisse

- Dessiner le profil suivant :

4&4 TIA
[soiurions)

B CATIA VS - [Part1] - =IEd
EJ oeémarrer TeamPDM  Fichier  Edition  A&ffichage  Insertion  Outils  Fengtre 7 5 x

Sélectionnez un objet ou une commande
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner le profil autour de 1’axe Z (61 = 36° et 62 = 36° afin d’obtenir un
angle total 8 = 01 + 61 = 72° car le fond de la bouteille se décompose en cinq

formes 1dentiques)

CATIA V5 - [Part1] =J=2Ed

Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fepékre 7

Rz B

Définition de la surface de... g =

Prafil: [Esquisset
Axe de révolution: W

— Waleurs limites d'angles
Angle 1: iSEvdeg @
Angle 2: !36deg @

A @ appliquer | @ annuler | |1

5 5 =248 Or=8Y Z.

4 v e
Entrez les valeurs limites d'angles Spinner;Spinner | 35deg; 36deg =K i .
' o

fcaria 61 3t INSH
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une nouvelle esquisse

- Dessiner le profil suivante (courbe guide) :

[E2 caTIA V5 - [Part1] 1

n Deémarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre T

I |
28R

R, ——

& NE

OpE

U
The

AR

NsEay man o lsamd s QL6

Sélectionnez un objet ou une commande I =

CATIA 5 H
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Tutorial CATIA V5

- Dessiner le profil suivant (sans ouvrir de nouvelle esquisse) :

-

Nous détaillons cette
construction dans les
pages suivantes

\

K CATIA VS - [Part1]
E cémarer TeampPDM  Fehisr Edition Affichage

Insertion Ol Fepdére 7

DS R o FhE D RE T e @A

Jiguez éventuslement pour modfier les parties conseryées puis ciques sur 0K o Annuler
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Tutorial CATIA V5

Dessin du profil (dans le plan perpendiculaire au plan de la courbe guide) :

- Placer un point de coordonnées (0,0,-5) par rapport a 1I’origine du repere

- Dessiner un arc de cercle de rayon 8 qui a pour centre le point précédent

CATIA VS - [Part1] o 1= 5|

n Démarrer TeamPDM Eichier Edition Affichage Insertion Oukils Fengtre 7

Définition du cercle B =<}

Type de cercle : |Centre - Rayon -
Centre: [Pairt.l — Relimitations du cercls -
— 1,
Support: ;PIan ERS !Iq @l‘{ "Jl.'“'"l
|

Rayon: | Smm k=l iDébut: [odeg =

[ Géametrie sur support |Fin: i 1&0deg @
|

1 @ appliquer | @ anndler | |1

; ~a TR AT P | FO— = | i | = "3" 5
NEE@s an o R wnEea3RQQs0 0686 'S5 ' 246 @1 ulw  Z.,.
Cliquez sur OFK ou modifiez les données DeEbut; Fin;Rayon IDdeg; 1580deg; Smm ;-Jl .
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Tutorial CATIA V5

- Placer un point de coordonnées (-15,0,-30) par rapport a I’origine

- Tracer une droite tangente a 1’arc de cercle et passant par le point précédent
(ici : -15,0,-30)

K CATIA VS - [Part1] =ll=lEs
n DEmarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Ckils Fenétre T

Element 2: |Point.2

Support:  [Planzx
Cobiooe de boooen)

Type: aEﬁ-‘I"angEn.t

Solution suivante _l

@ ok | @ appliguer | @ annuler ||

i

vy
e s

[
S

BE s 248 @) =E%

Appuyer sur OK, selectionner une support ou modifier les données |
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Tutorial CATIA V5

- Tracer la seconde droite par symétrie ou comme précédemment

- Découper et assembler les droites et 1’arc de cercle (fonction « decoupe et
assemblage » du module surfacique

r Fichit Edition Affichage

B2

Elément 1

(1ére assemblage :
droite + arc de

cercle) \ )

_.Défi'nit'iun du décuupage asse. ..

Elément 1: |Découpe assemblée. 1

Elément 2: [Symétrie. 1

Suppork:  [DéFaut (Aucun)

z

Aukre partie de I'élé_rnent k

Aukre partie de I'éléﬁnent Z

[ simplification du résulkat

[ caleul de lintersection

E‘ !f& :!a\) ¥

:]

gv\j

T

Tk B N s N e e 0

Cliguez éwventuellement pour modifier les parties conservées puis cliquez sur OK ou Annuler
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Tutorial CATIA V5

- Réaliser la surface de balayage :

CATIA V5 - [Part1] - |[=

n Démarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Cukils

Courbe guide

Surface de .b"a.layage

Type de profil : IEJ' %! I@ lgﬁ@l

Profil : |Découpe assemblée. 2

Courbe quide : |Esquisse.Z

—Eléments optionels —

| REférence ! Seconde guide !

LS

Surface @ |Pas de sélection

Angle I—% ;j

=)

) gl

|
|Spine @ |Défaut (Esquisse.2)

‘D Lissage du balayvage I J, Sl %

[ Pasitionner le profil

W Annuler I i

Nesg@g i Ean R 'sadds@ a 26D

Sélectionnez la surface de référence et entrez l'angle associé ] U.I 1
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Tutorial CATIA V5

- Découper et assembler les deux surfaces obtenues

CATIA VS - [Part1] | =l | < |

n Demarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Oukils Fenétre T

BN

10‘%ﬁ4

A

!_2)

=N

‘Définition du découpage asse... E]

Elément 1: [Révolution, 1

Elément 2: |Balavage.1

Autre partie de 'élément 1

A tie de lelement 200 0

[ simplification du résulkat

[ Calcul de linkersection

@ ok | @oappiguer | @ annuer | d

: ! |
__ : R HEHPSARXASENL HERDE8E B Zaen
Cliguez éventuellement pour modifier les parties conservées puis ciguez sur OK ou Annuler | _E._Il
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner la surface obtenue précédemment de 6 = 72° autour de I’axe Z
(répéter I’opération afin d’obtenir les cing ¢léments du pétaloide)

- Joindre les cing €léments obtenus :

CATIA VS - [Part1] ([ =lEd
n DEmarrer TeamPDr Eichier Edition Aaffichage Inzertion tils Fenétre i

Bz

‘Définition de F'assemble

& Eléments & Assembler

Rotation 3
Rokation.2.
Mode Ajout I Mode Retrait |

Paramétres Federation i Sous-Elérents 3 Retirer i
3 verification de la connexite
[ simplification du résultat

[ 1ancre les éléments erronés
Distance éléments confondus: ID; ooimm @
Sdeg

[ angleTolerance

@ 0K l OAppliquerl @ Annuler l

CREIIABIS 0 3G NN LE

s — > — o  — - .—-_?
NEES ) @A o  REesRQULS D6 6B gxvaae =2 zZ.
Sélectionner les &léments {courbes ou surfaces) 4 joindre. Spinmer | 0,001mm 5'
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Tutorial CATIA V5

Deuxieéme étape : réalisation de la premiere surface intermédiaire ondulée

' CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart]

:
B

n Démarrer TeamPDM Eichier Edition Affichage Insertion Okils Fengtre 7

1
o
%

Fan: B@z

23,

.

L5 1250

L9 & Yy &Y
_REISD L

)

s
2

N e NG lsmeésaasm@BEE  Savnss! 2.

-

D s

Sélectionnez un objet ou une cormmande |

E
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Tutorial CATIA V5

- Insérer un nouveau corps surfacique

- Ouvrir une nouvelle esquisse et dessiner le profil suivant :

[ CATIA VS5 - [Part1] ==

n Deémarrer TeamPDM Fichier Edition AfFfichage Insertion Qutils Fengtre ¥ =

B |

g
=l
=

1@

]
4

i ke -\ j li. o L\JOVSJ "1.® 4D & E

Selectionnez un objet ou une commands |
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Tutorial CATIA V5

- Obtenir le profil suivant en utilisant la symeétrie par rapport a 1’axe Z et en joignant les
deux parties (ou dessiner le profil enticrement dans 1’esquisse précédente) (profil 1).

:
£

[EI CATIA VS - [Part1]

n Deémarrer TeamPDM Eichier Edition Affichage Insertion Okils Fengtre ?

1
o
X

|
L

A

= 8

LS|

Sélectionnez un objet ou une commande
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Tutorial CATIA V5

- Créer un plan par decalage (51 mm) du plan XY (plan 1)
- Obtenir par translation (5 mm) du profil 1 les deux profils ondulés (profil 2, 3)
- Tracer dans le plan 1 deux cercles ( R1 =43 mm et R2 =41 mm) (cerclel, 2)

- Obtenir le combiné 4 grace a I’option « Combiné » du module surfacique (il s’agit de la
combinaison entre le cercle 2 et le profil 1 ondulé)

CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] =63

DEmarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Inserkion Cutils Fengtre e

Profil 2

! Profil 3

Cercle 1

Cercle 2

Définition du Combine

Type du Combine lNUrmaIEs

Courbel: |Cercle.3

Courbez: [Joindre.2

'S solution la plus proche

i | @!iﬂ‘i&&) ..!Iﬁ ‘E% | 5 !J})JQ ‘ Q) ﬁs} !Q \-...t,-. | @

DEE& K Faon W wEenAAIREEE K008 2.

Modifiez les entrées ou cliguez sur OEfAppliquer ou Annuler | j=N| ]
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Tutorial CATIA V5

- Obtenir le combine¢ 2 (cercle 1 avec profil 2)
- Obtenir le combine 3 (cercle 1 avec profil 3)

|E CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart]

n Démarrer

:
B

TeamPDr Eichier Edition affichage Insertion Ortils

X

Fengétre 7

|

Combiné 2

- B

0N

Combiné 3

AL 20 2L

DeEs iy B@o e W

Sélectionnez un objet ou une commande
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Tutorial CATIA V5

Obtenir la surface de balayage a partir des trois combinés précédents qui
servent de guide.

CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] o =2 ,\’\I

n Démarrer TearPDM Fichisr Edition Affichage Insettion Okils Fenétre 7

Surface de balayage

Type de profil : M&]

Sous-type iTmls guides
—Eléments obligatoires ———————————

Courbe guide 1 ¢ ICDmblne a3
Courbe guide 2 : iComblne 1
| Courbe guide 3 ; ICombine.2

[
A
=
=2
£3
|
O-:'
(:}'5
o

—Eléments optionels

|Spine : |Défaut (Combine.3)

|
| Lissage du balayage I: Sdeg E
|

: . 1 A. - — — _2 |
i BES L@ -! : Y2 5= PR oA 20

Selectlonnez la premiére courbe extrémité de l'arc de cercle l U.l 1 .
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Tutorial CATIA V5

- Effectuer une translation de la surface de balayage (21 mm). Répéter deux fois

I’opé

ration afin d’obtenir quatre surfaces ondulées.

|E CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart]

2
g

n Démarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Oukils Fenétre s

1
0
X

R

B

Esquisses

H

sl

RN

i | @‘{wQ 1J \-{!\..:) ..!Iﬁ 4D | I—S !{!:2) ni.O ‘ % %!

NS P& @ o BEeBRALSPEEE 052 | 2.

CATIA
4 fsocurions]

Cuvre 'atelier permettant de créer des esguisses ciEsquisse | ol ]
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Tutorial CATIA V5

- Ouvrir une nouvelle esquisse et tracer le profil suivant :

[E3 CATIA V5 - [bouteille.Part1 .CATPart] BEX]
a

Démarrer TeamPLM Fichier Edition Affichage Insertion Qutils Fenétre ¥ =

!.[:_H%!

g

il

i
IS

. S

¢
£

’1\; _\ j [_.1... o 1\5O!=?J A.® ;LD & : E'%l

== L@ o ' 24 9HenQAQUALEE, L2
Sélectionnez un objet ou une commande | . _E'J 1
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner le profil autour de 1’axe Z afin d’obtenir une enveloppe externe grace a
I’option « Surface de révolution » du module surfacique

CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] =/Ed

n Deérmarrer TeamPDM Fichier Edition Aaffichage Insertion oukils Fenétre 7

5 L

—

Définition de la surface de... g =

Profil:

!Esquisse.‘i

Axe de révolution: lIntersectiDn.l
— “aleurs limites d'angles
Angle 1: 1360deg E

Angle 2: IDdeg @

[ i 7
.e.& 5_—\‘1@ ‘.,4,.3 =

&  OK l O.C\ppliquerl w Annuler ]

e T —
OzEs. @0 @ STHEBAASHBEE | ER0ES  Z.
Entrez les valeurs limites d'angles Spinne_r,'SpinnerISE;Ddeg;Ddeg = _1

INSA
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Y
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Tutorial CATIA V5

- Découper et assembler 1’enveloppe externe et les quatre parties ondulées grace a I’option
«Découpe et assemblage» du module surfacique afin d’obtenir une seule et méme surface.

K CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] - = B3

n Deémarrer TeamPDM Eichier Edition Affichage Inserkion Outils Fenétre s

‘Définition du découpage asse... 2

Elémert 1: |Découpe assemblée.s

Elément 2: |Balayage.2
pork:  JDEFaut fautun)

Autre partie de I'élément 1

Autre partie de I'élément Z

[ simplification du résulkat
[ caleul rseckion

OAppquuerl - F\nnulerl i

L HE AL D6,

1 L
8]
] Dl S

Cliquez éventuellement pour modifier les parties conservées puis cliquez sur O ou Annuler
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Tutorial CATIA V5

- Nous obtenons donc les deux éléments suivants :
[E1 CATIAVS - [bouteille.Part1.CATPart] [:_]L:l]’g—]

n Démnarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Cikils Fenétre ? - 8 X

Surface ondulée

-

1.2) ..4_() ‘_% g 1

o

US|

Pétaloide

&5

[ s Y 3
.e.& ;Q‘s‘g& gs,.j i

Sélectionnez un objet ou une commande | =
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Tutorial CATIA V5

Troisieme étape : Reéalisation du goulot de la bouteille

Le goulot de la bouteille est tres simple a obtenir, 1l suffit d’ouvrir une
esquisse, de dessiner le profil et de faire tourner ce profil :

h
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Tutorial CATIA V5

- Insérer un nouveau corps surfacique
- Ouvrir une nouvelle esquisse
- Dessiner le profil suivant :

[ CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] ==&

Demarrer TeamPDM Fichier Edition affichage Insertion Dutils Fengkre s =

B |

L=
i

gLl
1Q1-“

]
A

ie !L\!OJ:O 4@ 4D 6} lﬂ

I — —— — : i : i — —
D@ ancw kB 84 wEHeRAL0 0.6 _ Zara
Sélectionnez un objet ou une commande =N |
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Tutorial CATIA V5

- Faire tourner le profil autour de I’axe Z grace a l'option « Surface de
révolution » du module surfacique

[bouteille.Part1.CATPart]

1
m|
2

R¥Y ©

%} [
n &marrer TeamBPLDM Fichier Edition Affichage Insertion Cukils Fenétre
A e

1

Définition de la surface de... Q =

Profil:

! Esquisse.5

Axe de révolution: [Tntersection. 1
— Yaleurs limites d'anales

Angle 1: !_36_Ddag E

Angle 2: ]Ddeg E_!

i | 8&1%’1‘& !\:) ‘Eﬁ

@ ok | @ appliguer | @ annuler ||
-»

NEES Y a0 o R %&EE@@QQW » @B BE  cmvnas ! 2

- — AT
Entrez les waleurs limites d'angles Splnner Splnner | 360deg;0deg _5._' 1
. o O
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Tutorial CATIA V5

Quatriéme €tape : Reéalisation de la deuxiéme partie intermédiaire torsadée

Cette surface est composée de huit lamelles
torsadées qui sont liées les unes aux autres.

Nous allons tout d’abord réaliser une seule
des huit lamelles qui composent la surface,
en effectuant un remplissage entre quatre >
courbes. Ensuite, nous aurons juste a
effectuer sept rotations circulaires pour
obtenir la surface désirée.

CATIA 4 ‘aN
4m 8 [ -
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Tutorial CATIA V5

- Insérer un nouveau corps surfacique

- Créer un plan par décalage ( par rapport au plan d’origine)

- Créer le point d’intersection entre ce plan et I’axe Z (point 1)
- Tracer un cercle (dans ce nouveau plan, R = 43mm)

- Extruder ce cercle de 10 mm suivant I’axe Z

K CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] —
(n]= TeamPLM Eichier Edition affichage Insertion Ckils Fenstre
P

oy |

27 o

HBSEER

I D' v0 R) Bl

T T G

Profil: |cercle. 4

Direction: [Axe 7
— Limites de Fextrusion

Limit 1: | 10mm

Limit 2: | Orarn

SN = R A - e NG B HG BAR/US D BB

Entrez les longueurs limites ou inversez la direction de 'extrusion Spinner;Spinner | 10mmmm; 0 =H j

ana 55 "ghiNSR
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Tutorial CATIA V5

- Créer un plan au niveau du goulot de la bouteille

- Créer le point d’intersection entre ce plan et I’axe Z (point 2)

- Créer un point intermédiaire entre les points 1 et 2 avec un ratio de 0.6 :

CATIA
'qn_m

CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart]

TeamPDM Fichier

Edition Affichage Inserkion Cukils Fengtre 7
0

Définition du Point

Type de point : !Entre 2 points

Foint 1: |Intersection.3

Foint 2: |Inkersection. 4

Ruatio : iU;E']

Inverser la direction ] FPoint rllleu

N E Syl e e

Appuyer sur OF ou madifier les données

mHenaAsnBEER Savesas | Z

W s re c‘m 4
Spinner | 0,6 j=N| i

86



Tutorial CATIA V5

- Créer un plan au niveau du point intermédiaire : « plan paralléle passant par un
point »

KX CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] o =) |

n Démarrer

TeamBPLDM Fichier Edition Affichage Insertion Cukils

Fenétre e
1

R

A

VNS

S

!:.b 1O |%) % 1

= ER, S

b

Définition du plan

Type de plan : IE‘aréIIéle?bar:un paink

RéFérence: [Plan.3

Paint: |Paint. 3

- Ok I ahppliquerl & Annuler ]

i

' — i —— T - | 2 |
Lz@s . T@n W BB SROBAS 2w
Appuyer sur OK ou modifier les données I _E-_l_i

CATIA ang
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Tutorial CATIA V5

- Tracer un cercle dans le plan intermédiaire (R = 35 mm)

- Définir les limites de I’extrusion et du goulot afin d’obtenir les deux courbes
frontieres (les deux cercles) (option « limites » du module surfacique) :

CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] =

DeEmarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion okils Fengétre T

Courbe frontiére du
goulot

NS

Courbe frontiere de

/ I’extrusion

..[.)l'éf.iniliun de la courbe frontiére -

!Type de propagation:!cantinuité en poink __‘_!l

|aréte de la surface: |Extrusion. 1y Aréte. 2 ‘

| B !-\-,!;.2)..1_0 ‘ %) ﬁ!

Limite1: |Pas de sélection

!Limitez: JFas de =glection

] @ appliguer | @ annuler ||

86 LFCEANS

s

NeEds i @ e B EHA SRR L@,

Selection du tvpe de propagation, selection de la premiere limite ou selectionner COK pour creer la courbe frontiere., I U.l 1

1 [J
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Tutorial CATIA V5

- Générer une surface guidée a partir des trois cercles
- Appliquer une tangence entre cette surface guidée, le goulot et 1’extrusion

(Vérifier que les trois points de fermeture sont bien dans un méme plan, si ce n’est pas le cas, alors remplacer
les par de nouveaux points que vous devez créer)

E CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] = | = L/\'\J

n Démarrer TeampDM Fichier Edition Affichage Insertion outils Fenétre 7

|
L

RE

Définition de la surface suidée : Surfac.. @

2 | SECLion ! Tangente l Paint de fermeture !
_Frontigre, 1 Révolu,,. Extremur.l |
Cercle.S Extremum. 2
Frontigre,2 Extrusi... Extremum.3

5

Guides l Armature ! Caouplage iReIimitatioE ] ! b!

= I Guide | Tangentej

::::-.,.i@ a!\_.:j ..!ﬂ 1

i Remplacer l Erlewver ] Soutes ]i E
@ ok | @appliguer | @ annder | 4

A& E oo SwEHeBARALTEEBE  caonss | 2., 0

CA T f A Modifiez la seckion courante ou a]c;utez des spechlcatlons | __E'_I__i .'.;’NSA
oy [ J ]

@ ROUEN




Cliguer pour leer Ie point sur la courbe ou sélectionner un point de référence \-'aleur lo.12s 0 ﬂl ] .
(]
4&4 TIA 90 tH |

Tutorial CATIA V5

- Cacher tous les ¢léments en ne laissant que la surface guidée obtenue.

- Créer un point sur le cercle avec I’option « point sur courbe » en définissant une

fraction de 1/8 par rapport a un autre point de cette courbe (par exemple le point de
fermeture précédent)

K1 CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart]

Dématrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre T

[
0y |
X

sl @

NSRS

Définition du Point

Type de point : iSur courbe

Courbe: [Surface guidée. 1Aréte.3
Distance & laréférence ——————
) pistance sur la courbe

& Fraction de longueur de courbe

Valeur: i0;125 @

@ Geodésique ) Euclidien
Extrémité |a plus proche l Point milieu I
Reéférence
Paoink: iExtremum.4 ri!
Inverser la direction E'L"a_g

::::;..“1 ‘&Aj "’ﬁi‘&g | 5 !_J;z)"’_o ‘% gq

[ répéter l'objet apras Ok f{;

- (o] 4 Onppliquerl w8 Annuler l .

Do @& 5 1@ o e M me s ARA LD EEE | CRLBAT D




Tutorial CATIA V5

- Tracer une droite (500 mm):

Type : Angle (45°) / normale a une courbe, choisir 1’aréte de la surface guidée
comme courbe et cette méme surface guidée comme support (voir ci-dessous) :

K1 CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] =2 -:L,\-’ij

n Demarrer TeamPDM Fichier Edition Affichage Insertion Ckils Fenétre 7

Définition de la droite (2JEd

Tvpe de droite : !Angle,l’l\lurmale & une courbe vl

10‘%) g!

. N

LR

Courbe: [Surface guidée. 1)4r&te

Support: [Surface guidée, 1

Poink: IExtremum 4

angle: | 45deq

Debut: IUmm

Fir: I SO0mm

Ne pas oublier la géométrie sur ) Extorsin symerize

"4 GEometrie sur suppork

Support Mormale 3 la Courbe gj

Inverser la Direction

[ répe 'objet aprés OK @

& appliguer | & annuer | i

JIHAB'D

MR- = = A - R lwHe3aQQALREEE  LEVEAS | Zu

Appuyer sur 0K ou modifier les données Angle; Début;Fin | 45deg; Ormnn; S00mm =N i
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Tutorial CATIA V5

- Tracer une seconde droite sur support a partir du point créé au 1/8 du cercle (reprendre les
mémes caractéristiques en changeant seulement le point de départ)

- Cacher la surface guidée et ne laisser que le goulot, I’extrusion et les deux droites

(attention, ceci est trés important car sinon il risque d’y avoir des conflits lors des étapes suivantes)

Définir une courbe limite sur le
goulot entre les deux droites
(Continuité en un point), il s’agit
de la limite supérieure de la
forme torsadée

mE x|

STy

/V

2

5]

L |

Courbe a obtenir : O]
(attention au sens . o
des fleches) A
®,

s

/)

&

Définition de la courhe frontiare

iType de pmpaqation:!cantmuité en point

\Aréte de la surface! |Révalution, 3iArEke. 7
!L\mitel: |Extremum. 1

!L\mllaz: [Point.4

O R
NP E@00R BHEBALDE,

Selection du type de propagation, changer l'orientation de la courbe Frantiere ou selectionner OK pour creer |a courbe frantiere. | EI 1

o
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Tutorial CATIA V5

- Reprendre les opérations préceédentes pour réaliser la limite inférieure de la
surface torsadee

K CATIAVS - A
n Deémarrer Fichier Edition Affichage Insertion Outils Fenétre
| i

> !_ @

TN

5 !-\-,!::.z)d.o ‘ %) g!

.I.)l-éf.initiun de la courbe frontiére

EType de propagation:!Continuité en poink
|

|Aréte de la surface:  |Extrusion, Aréke, 10

|Lirnite1: ilntersection N-]

\Lirnitez: |Intersection.s

@ appliquer | & annuler |

LROEAS  Zea

i

DRSS

Selection du type de propagation, selection de la premiere limite ou selectionner OK pour creer la courbe Fronkiere.
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Tutorial CATIA V5

- Réaliser une surface de remplissage a partir des quatre courbes (les limites sup€rieure
et inférieure et les droites projetées sur le support)

E CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart] _ =3

Fichier Edikior Affichage Insertion Outils Fenétre

A

Droites projetées sur le
support

B 0N

Définition d'une Surface de Remplissage -

Limite supérieure

Frontiéres

Courbes I Supports i
Frontiére. 3

Droite. 2

Frontigre. 4
Croite, 3

Il B !-\-,!;.2)..1_0 ‘ % g!

Limite inférieure
Ajoutempré_s_] Remplacer I Supprim_er ]

B Ajouterfyant I RemEIacerSuEEDrt I SupprimerSupport I
. Tvpe de continuité:ipoint ,i
Paint de passage [pas de séleckion

o.ﬂppliquerl @ srniler l R —

24 [I=H S B (e | o - = = £ e [ 7\ |
Oz@4. @0 w #BERAASDBEE LRVCAS | Lo
Sélectionnez un support, une autre courbe Frontigre ou un point de passage I _E._lj

fcaria 04 34 INSR



Tutorial CATIA V5

- Effectuer une rotation de la surface de remplissage autour de I’axe Z avec un
angle de rotation de 45° afin d’obtenir en tout huit surfaces

K CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] =y Lz\'}_J

n Démarrer TearmPDM Fichier Edition Aaffichage Insertion Ckils Fengtre T

Cocher cette case pour
. faire 6 rotations

!:.bnip ‘% g E\t}

= 8

I_B!

14 .
supplémentaires
Définition de la rotation ~'.E|‘
Elément: |Remplissage. 1 If‘_\."g
Axe: IIntersection. 1 |
angle:  |45d=g = L’]ﬁ

CacherfMontrer I'glément initial ]

'S Repeter l'obiet apres OK |

@ ok | @appliguer | @ annuler | i

DZEBS ) @0 SEBEBAASD .66 RKIXLEAS 2ol
Modifiez les entrées ou cliquez sur OKjAppliquer ou Annuler Angle i45deg ;l_i
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Tutorial CATIA V5

- Joindre et assembler les huit surfaces torsadées

CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart] = !

n Démarrer TeamPLiM Fichier Edition Affichage Insertion Citils Fenétre
| -

g |

=P

AN B

v

Définition de F'assemble

—Eléments 4 Assembler

Rokation, 7
Rokation. &
Ratation. 9
Ratation. 10
Rotation. 11
Mode Ajout I Mode Retrait

= 8

- !:Z).J.O ‘ %) g!

s

Federation | Sous-Eléments & Retirer I

' wérification de la connexité

"d simplification du résultat

[ 1gnore les éléments erronés

Diskance éléments confondus: IDJDDImm @
[ angleTolerance ! deg @

Ok l OADpquuerl & Annuler l B

sxvsse Z.

s H e s QRS

Sélectiormet les éléments (courbes ou surfaces) 3 joindre. Spinmer | 0,001 _E'_Il .
' [ ..
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Tutorial CATIA V5

- Faire apparaitre tous les élements de la bouteille (goulot, surface torsadeée,
extrusion, surface ondulée et pétaloide), il ne reste plus qu’a raccorder toutes ces
surfaces entre elles.

|E CATIA V5 - [bouteille.Part1.CATPart]
n Demarrer TeamPDM Fichier Edikion Affichage Inserktion Outils Fenckre

RO = R R - N

Sélectionnez un objet ou une commande | =N |
' o g0 4
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Tutorial CATIA V5

- Effectuer les raccordement a 1’aide de I’option « surface de raccordement » du module
surfacique

CATIA VS - [bouteille.Part1.CATPart]

n DeEmarrer TeamPDM Eichier Edition Affichage Insertion Oukils Fenétre e

Définition de la surface de raccord : Sur...

Premigre courbe © [F vy isian, 134réte. 11

Premier suppork : lExtrusion.l

Deuxigme courbe : [REvalition. 21Arete. 15

Dewxiéme support  [picoipe assemblés. 7

Basique ! Tensions l Points de Fermeture in e‘I 3

Premiére conkinuite

iTangence

[ pécoupe et assemblage premier sUppork

Premiers bords tangents ; !deux extremités

Dieuxigme conkinuibe ITangence

[ Découpe et assemblage deuxiéme support

Deuxigmes bords tangents ;

I deux extremités

| Remplacer I

ET l Inverserl

_ »menaq s EE £S008

Sélectionnez un point de Fermeture | {=R| i

1 [J
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Tutorial CATIA V5
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Tutorial CATIA V5

Parameétrage de Pieces

100
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Tutorial CATIA V5

L’objectif de ce tutorial est de découvrir, au travers d’un exemple simple, la fonction de
paramétrage des pieces avec CATIA.

Ainsi, nous parametrerons les cotes qui permettent de contraindre cette poutre.

CATIA 101 "'



Tutorial CATIA V5

Tout d’abord, dessiner et contraindre un quart de section de poutre en I comme proposé

ci-dessous :

[s]catia vs - [Parti] =i=
ngé rrrrrr TeamPDM  Fichiet  Edition  Affichage  Insertion  Outls  Fenétre 7 _|51

kx,

=
X

DNl =NOpoOe yEmerls e &l] B

I =

DE@aipancr FHEsRET M B4 wEesq 20608 N 29 Lo
Sélectionnez un objet ou une commande | o
CATIA
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Tutorial CATIA V5

Par symétrie, compléter la section de la poutre.

1 CATIA
fsocurions)

[$]caria vs - [Part1] ==
] DEmarrer TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutis  Fepétre 7 =17 x|

| @) o 9

ANl =N e el e sl

I &

Degdgipavcw SHADRET KHeBd umenaaseiEgs'n ' 24 Z,
[

Selectionnez un objet ou une commande



Tutorial CATIA V5

Pour plus de lisibilite, il est possible de donner un nom aux contraintes :

- Cliquer droit sur la contrainte a renommer

- Choisir : Objet « contrainte »

- Puis : Définition...

- Cliquer sur le bouton « Plus... »

- Changer le nom de la contrainte

Edition de contrainte ed Pl
'-.-'aleurl‘-’rl:ll'l'll'l'l = [ ] Mesure Mom | DemieLargeur|
EI Q — Elements d'appui
_ Twpe |Cnmpnsant | Statuk |
Moins<<d [Zotine  Draite.? Connecté
Feconnecier. I
@ oK I & Annuler |
-

104
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Tutorial CATIA V5

La contrainte de longueur de la poutre est renommeée en cliquant droit sur 1 ’extrusion et

en renommant celle-ci dans les propriétés.

[s]caTia vs - [parti] =
ngé rrrrrr TeamPDM  Eichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7 =

R Y ISR

Propricté

Sélection ; IExtrusion.l

Mécaniqus | Propristés da l8kment | Graphiqus |

RRNAEE

Norm : [LonguenrPoutre]
Créé par :
Date de création | o4f04f2003  11:22

Dernigre modification : 04/04/2003  11:22

S | ‘@ | @@@J@Q@ :

&

(o] =
Plus.‘.l ™
O] e sy § 5
0

= - — . o 59

NBEsYBan R SHEBRET KB4 wuhenqasriEE '3 ' 248 '8 2

caTIA |

’ ' =
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Tutorial CATIA V5

C’est maintenant que commence le paramétrage de la poutre.

Le parameétrage d’un objet sous CATIA consiste a réaliser un tableau regroupant
toutes les valeurs des contraintes pour une méme piece dans diverses
configurations. (ici, différentes sections et longueurs de poutre)

Ce tableau peut-étre édité¢ indifféremment sous Excel ou le Bloc-notes. Nous
expliciterons les deux methodes ci-apres.

Afin de coller le plus possible a la réalité, les différentes sections de poutres créées
sont 1ssues des normes de référence IPN :

Massa Aire de Surface de
Cimensions par la pemntura
Profils meéire section
T s -1., : — ]
2?7 | 48 ¢.*§ : '-i*‘ﬁ a;'@‘ -_H% :,.“-"F%
h ] b t r rn d P A
mm mm franee mm mm e min kg/m cm’ m*/m mist
IPN B0 a0 42 . 19 59 3.9 2.3 58.0 5.94 76 0.304 51.08
i ; [ ] = . = . - £ L #d
1PN 100 O 50 45 6.8 4.5 2.7 757 83 10.6 Q.370 44 47
1PN 120 120 | 58 51 T 8.1 3.1 8924 11,1 14,2 0,439 39.20
IPN 130 140 66 5,7 8.6 5.7 34| 1001 14.3 182 | om0z | 3466
1PN 180 160 74 6.3 a5 6.3 3.8 128.7 17,8 228 0.675 3212
PN 180 180 82 6.9 10.4 6.9 4.1 l 142.4 219 l 27.8 0,640 29,22

Extrait du « Catalogue OTUA (Office Technique pour I’Utilisation de I’ Acier): Produits

, sidérurgiques, Caractéristiques dimensionnelles » - Edition 1993 o g0 o
CATIA 106 "o7INSR
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Tutorial CATIA V5

Sous Excel, créer un tableau identique a celui qui suit. Chaque colonne porte le nom
d’une contrainte a paramétrer. A noter, qu’il est important de préciser les unités de

chaque grandeur (m, mm, deg, ..

).

Préciser les unités

entre parenthéses x

Configurations DemieHauteur (mm) DemieLargeur (mm) LongueurPoutre (mm) DemieHauteurAxe (mm) DemieLargeurAxe (mm) InclinaisonAiles (deg)

IPN 80

IPN 200
IPN 300
IPN 400
IPN 500

40
100
150
200
250

21
45
62,5
77,5
92,5

700
700
700
700
700

29,5 1,95 12,6
79,55 3,75 12,6
120,8 5,4 12,6

161,45 7,2 12,6
202,15 9 12,6

Dans le Bloc-notes, les colonnes sont séparées par une tabulation, ce qui donne le
résultat suivant pour le méme tableau :

Configurations
IPN 80 40
IPN 200 100
IPN 300 150
IPN 400200
IPN 500250

4 CATIA
fsocurions]

DemieHauteur (mm)

21
45
62,5
77,5
92,5

700
700
700
700
700

29,5 1,95
79,55 3,75
120,8 5.4
161,45 7,2
202,15 9

12,6
12,6
12,6
12,6
12,6

DemieLargeur (mm)

LongueurPoutre (mm)

107

DemieHauteurAxe (mm) DemieLargeurAxe (mm) InclinaisonAiles (deg)
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Tutorial CATIA V5

Avant commencer le paramétrage sous CATIA, vérifier que I’icone « Relations » est
bien présente dans 1’arbre. Si ce n’est pas le cas, effectuer la manipulation suivante :

- Cliquer sur « Outils » puis «Options... »
- Cliquer sur « Conception Mécanique »

- Dans I’onglet « Affichage » choisir « Relations »

Farktl

A Plan oy

A Plan vz
A Dlom 7

;- Relations D
""""‘1?:.'11' Foukre

CATIA 108 y
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Tutorial CATIA V5

Cliquer sur I’icone « Table de Paramétrage »

La fenétre « Création d’une table de parameétrage » s’ouvre. La table ayant de¢ja eté
créée auparavant, choisir « Créer une table de paramétrage a partir d’un fichier

existant ».

Chercher le fichier en question et a la question « Voulez-vous associer
automatiquement les colonnes de la table de paramétrage et les parametres du modele

qui ont le méme nom ? », répondre Oui.

| Création d'une table de paramétrage _ ed |

Mo Paramétrage Poutre|
Commentaire ! | Cette kable de paramétrage a été créée par bnaour le 06052003

@ Créer une table de paramétrage & partir d'un fichier existant

(Z) Créer une table de paramétrage avec des paramétres du modéle courant

Crrientation : W erticale ! Hotizonkale

Four les fFeuilles Excel ou Lokus 1-2-3, index de la Feuille i 1

Vous pouves oréer-une table & partir a
d'un Fichizr texte, d'un classeur Excel ou Lotus 1-2<3 (sur NT),
Un exermple de format de fichier |

Hauteur (rm Largeur (mm) Makérian
15 3 Acier
17 1,3cm Al

Kl | _*I;I

Destination @
|Part1iRelations

@ Ok l @ annuler |
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Tutorial CATIA V5

Une nouvelle fenétre s’affiche. Cliquer sur I’onglet « Association ». Celle-ci
contient dans une colonne 1’ensemble des parameétres du dessin et dans 1’autre les
colonnes de la table réalisée avec Excel ou le Bloc-notes.

L’¢étape suivante consiste a associer les contraintes renommées aux colonnes

correspondantes dans la table. Pour plus de facilité, 1l est possible de trier les
parametres par longueurs, angles ...

Paramétrage Poutre active, ligne de configuration : 1 L ﬂi!

—Proprietés de la table de paramétrage

Choix du type Hom :
de parametre

IParamétrage Poutre d Ackivieg

Commentaire 5| Cette kable de paramétrage a été créée par bnaour l= 08/05)2003

Configurations | Assaciations

Associations entre parametres et colonnes
Paramétres

Zolonnes

Configurations Configurations
Poutre\Esquisse. 1\DemieHa. ..  DemieHauteur
Colonnes Poutre\Esquisse, 1\Deniela,.. Demielargeur
" PoutreiLongueurPoutrelPr...  LongueurPoutre
Poutre\Esquisse. 1\DemieHa. .. DemieHauteurfixe
Poutre\Esquisse. 1\Demiela. .. Demiclargeurfxe
Poutre\Esquisse. 1YInclinais...  Inclinaisongiles

Colonne des
Parameétres

Tous
Paramétres renommeés
Paramétres cachés
Paramétres visibles

Paramétres

Poutreil ongue

Paramétres utilisabeurs
Booléen
Cstattr Mode

Assatier Désassacier

Créer des parametres.. I Renommer les paramétres associés_l

Colonnes =
Madifier la table. .. I Dupliquer les données dans le modéle CATIA
de la Table

@ oK I lO.ﬂ«ppliquerl W Annuler I
-

[— Py )
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Tutorial CATIA V5

Une fois toutes les associations effectuées, on obtient une Table de paramétrage,
semblable a celle présentée ci-dessous pour la poutre:

Paramétrage Poutre acktive, ligne de configuration : 1 2x|

an |Paramétrage Poutre o Ackivied

Propriétés de |a table de paramétrage
M
C

ommentaire =| Cette table de paramétrage a été créée par bnaour le 06/05/2003

Configurations | Associations

2 Filtrer : I Madifigr ... I

Ligne | Configurations | PoutrelEsquisse, 11DemieHauteurt Offset | PoutrelEsquisse. 11Demiel argeurtlongueur | *PoutrelLongueur
IPN G0 A0rmm 21mm F00mm
z IPM 200 100rmm 43mm F00rnm
3 IPM 300 150rnrn &2,5mm 1500rnrm
4 IPM 400 200rnrn 77,5mm 1500rnrm
5 IPM 500 Z250mm 92,5mm 1500mm
K | o

Madifier la kable. .. I [] bupliquer les données dans le modéle CATIA

@ K I anpliquil - P.nnuler_l

Celle-ci se trouve sous I’onglet « Relations » de 1’arborescence.
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Tutorial CATIA V5

En double-cliquant sur la Table dans I’arborescence, on accede aux différentes
configurations  ¢tablies  précédemment. Pour chacune, CATIA adapte
automatiquement les  valeurs des nouvelles contraintes au  dessin.
Ainsi, pour notre exemple, nous obtenons les poutres suivantes :

Poutre IPN 500




Tutorial CATIA V5

Application possible du paramétrage:

Comme nous I’avons vu, le paramétrage des contraintes autorise une certaine souplesse
dans la modification des caractéristiques d’une piece. Ainsi, il est par exemple possible
de paramétrer completement un aubage de compresseur.

CATIA 113 K 5,INSA
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Tutorial CATIA V5

Pour cet exemple, nous avons utilisé les profils aérodynamiques NACA 44-06, 44-08,
44-10 et 44-12. Ceux-ci sont réalisés sous CATIA par des courbes, en utilisant les
coordonnées suivantes:

44-06 44-08 44-10 44-12

% de c y y' y y' y y' y y'

0 - - - - - - - -
1,25 1,25 -0,64 1,63 0,92 2,02 1,27 2,44 1,43
2,5 1,88 0,79 2,36 1,17 2,87 1,57 3,39 -1,95
5 2,79 0,82 3,43 -1,38 4,07 -1,93 4,73 2,49
7,5 3,53 0,73 4,27 1,4 5,02 2,06 5,76 2,74
10 4,15 0,6 4,96 -1,36 5,77 2,1 6,59 2,86
15 5,15 -0,25 6,07 1,11 6,97 2 7,89 2,88
20 5,9 0,12 6,86 0,82 7,82 1,78 8,8 2,74
25 6,42 0,46 7.4 0,52 8,41 1,52 9,41 2,5
30 6,76 0,74 7,75 0,26 8,76 1,26 9,76 2,26
40 6,9 1,1 7,86 0,14 8,81 0,84 9,8 1,8
50 6,55 1,24 7,43 0,38 8,31 0,52 9,19 1.4

60 5,85 1,27 6,61 0,53 7,38 0,24 8,14 -1
70 4,85 1,16 5,45 0,56 6,07 -0,05 6,69 0,65
80 3,56 0,91 4 0,47 4,43 0,05 4,89 0,39
90 1,96 0,49 2,2 0,27 2,45 0,02 2,71 0,22
95 1,05 0,24 1,19 0,1 1,33 0,04 1,47 0,16

100 - - - - - - - -
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Sur cet aubage, comme nous le voyons dans la table de paramétrage ci-dessous, nous
avons parameétré I’échelle des profils par rapport aux profils d’origine, leurs angles
d’incidence et leur distance les uns par rapport aux autres (Envergure).
Nous avons également paramétre la distance a I’origine de 1’aubage.

Configurations | DistanceProfils (mm] | Echell=4412  Echelledd4id | Echelledd0f  EchelledddE | Angleddiz [deg) | Angleddid[deg] Angledd0d [deq)  Angled40s [deq] DistanceOrigine [mm)

Initiale 40 1 1 1 1 ] 0 0 1 40
n I 04 08 08 03 b 0 15 40
ni il 05 05 05 0.5 2 b ih 10 40
nl 24 04 08 08 03 0 15 20 L]

Les opérations de paramétrage sont similaires a celles décrites auparavant. La nouveaute
ici, est le fait que nous n’ayons pas parameétré directement des contraintes dans une
esquisse. Comme nous 1’avons fait pour I’extrusion de la poutre, nous avons ici paramétre
des opérations telles que les « facteurs d’€chelle » et les « rotations » des profils.
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Tutorial CATIA V5

Les résultats obtenus sont finalement les suivants :

116
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1 CATIA
fsocurions)
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Assemblage de pieces

118
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Tutorial CATIA V5

CATIA offre la possibilit¢ de dessiner séparément les différentes pieces d’un projet,
et de les assembler ensuite les unes avec les autres afin d’obtenir le systeme complet.

L’exemple que nous traiterons ici est bas¢ sur I’assemblage des différentes picces
d’un bras de robot.

Pour atteindre la fenétre d’assemblage, cliquer sur « Démarrer —pConception
Mécanique = Assembly Design »
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Tutorial CATIA V5

Dans un premier temps, nous allons définir les fonctions les plus utilisées lors d’un

assemblage:

s

RN % 8 B W

AN

Composant existant : permet d’insérer un composant a partir d’un fichier d¢ja
existant.

Manipulation : permet de déplacer des composants par translation ou rotation
autour des différents axes ou plans.

Contrainte de coincidence : permet de rendre concentriques deux parties des
deux pieces.

Contrainte de contact.
Contrainte de distance.
Contrainte angulaire.
Mise a jour compléte.

Fixe un composant : permet de fixer un composant dans 1’espace.

Fixité relative : permet de fixer un composant par rapport a un autre.

120
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Tutorial CATIA V5

Faire venir le socle du robot ainsi que le torse a 1’aide de 1’icone @ et choisir le produit
dans lequel on veut les insérer (en cliquant sur celui-ci dans 1’arbre).

[%|CATIA ¥5 - [Produit1] ==l

] Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutls  Analyse  Fenstre 7 =121 x|

gEHe!

Produit dans
lequel sont
insérés les
composants.

& EOOABENCHDYBR' @)
&SI

2 =
‘- =l

Blupy
')Sl. éU \l-ll'a

NE@gumzocw  wEénQQL06EE
Sélectionnez un objet ou une commands | o
4:.4 TIA 121 sk I.NSA
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Tutorial CATIA V5

Le socle et le torse sont concentriques et en contact.

Cliquer sur la contrainte de coincidence, puis choisir sélectionner les axes de deux
picces. Ceux-ci apparaissent lorsque 1’on place le curseur de la souris sur les bords
des parties cylindriques de chaque élément.

[S]CATIA VS - [Produit1] =181 ]

] Cémarrer  TeamPDM  Fichier  Edifion  Affichage  Insertion  Oufls  Analyse  Fenftre 7 =

A e @

Cliquer sur les
bords des parties
cylindriques a
rendre
coincidentes

(N
APBE S|

Flwoae

._é |_ @;@

&S

[%%gif&%@l

2
LY

B FHERRET 3848 '@ '0 '@ ..

NEEgLBRoeR  /wmend QLB EE

Axe/Révalution. 1/Socle 1 présélectionnéle) | EI
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Tutorial CATIA V5

La concentricité¢ des deux pieces n’apparait pas immédiatement. Il est nécessaire
de mettre a jour ’image a I’aide de 1’icone @ ou Ctrl U.

Ensuite, pour joindre les deux pieces, utiliser la contrainte de contact @ ct
sélectionner les deux faces a mettre en contact.

33
I b
33
I b

7l EOAE st R 8!

2 aRfdBIrEEs s
FlaoaEgsansan gl

2 eRIBRTEBEE S

W, &

: 5

=

i ES ShELEET 3848 /00 /6A8 H B heBS FHDBRCT 2 84000/ ea8 B 2.

‘DE@gikEoor 'aHesQLBEEHE NERgiErasr o@HesqQsmEEE
1 #lément sélectionng I o] 1 élgment sélectionné [ =l
Avant la mise a jour Apres la mise a jour
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Tutorial CATIA V5

Effectuer le mise a jour de la contrainte de contact.

Les deux pieces sont maintenant coincidentes et en contact.

[|CATIA ¥5 - [Produit1] ==l

n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fenétre 7 _|ﬁ||1|

S @R

il

FlEo g et % @

SORES ]

L gy 20 |

Ne@aypiocy 'saménqqQ s BEE

1 élément sélectionne ciTourne | .AII
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Tutorial CATIA V5

En utilisant la contrainte de coincidence, faire de méme pour I’humérus.

iton  Affichage  Insertion  Outils  Analyse  Fepétre 7

lpems ' SHEDRET 'S ‘248 '@
NeEayBEo e

o gae s o
(mEHEBAA LD A EE

Cylindres coincidents

FEOHES AT &

4

gl
¥ 028 eagdnrpeEg

NeEayBEo e

Selectionnez un obiet ou une commande:

lmrms  ZHERRET '3)'248 ' @'¢ ses e 2.

FEOHES AT &

4

LTl T 4

€ 1
0
=
0 A~
& )

nEHeBRA LD B EE

| =

Selectionnez un obiet ou une commande:

Coincidence

1 CATIA
fsocurions)

125
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Mise a jour



Tutorial CATIA V5

Pour les trois €tapes suivantes, procéder encore de la méme fagon.

hems ' SHERRET '3 '886 '@ /¢ e s B

Cylindres coincidents

ems ' SHEIRRET '3'886 '@ /¢ e s

6I~II
A

Ns84 (mEHEBAA LD A EE NE@4ikEorr I um@esq] LB EEE
Selectionnez un abiet au une com I o] 1 #kément sélectionns I o]
Coincidence Mise a jour
CATIA 126 ."".NSA
Froorions) AL afvrtab



Tutorial CATIA V5

Cylindres coincidents

BogEs

—

A

I iBE FhEDRET '3 808 0 0 98 s 2.
NeRsypzoew lumesaas@8EE
Séectonnez i obet ou une conmands T =1

Coincidence

CATIA

Zones de contact

BOAELHBL DR &

ol
X oy endBerese!

Il mw!

&

B SHERRET 'S /29600 Gas
DR mEorRe am@eénqAsHBEE

2z,

ik
b

Dy

1 élament sélectionné I

Contact
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[3]CATIA ¥5 - [ProduitL]
] Démarrer  TeamEDM  Fichier  Edtion  Affichege  Insettion  Oubls  Anslyse  Fenétre 7

B SHELRET '3 /880 00 GBR B
NEE@siBBEocr w@esQR L0 EEE

iE(x
islxi

b
@
g
@
T
s
F

&

1 élément sélectionné I

Coincidence et contact

CATIA
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] Démarrer  TesmEDM  Fichier  Edtion  Affichege  Insettion  Oubls  Anslyse  Fenétre 7

(8o B a8 Bl
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2 éléments sélectionnés I =t
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Tutorial CATIA V5

Toutes les picces du robot sont maintenant assemblées. Celui-ci sera enregistré
dans un fichier *.CATProduct. Toute modification dans un fichier de I'une des
picces entrainera la modification de 1’assemblage.

[#]caTIA ¥5 - [Produit]
n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fenétre 7

DEEgkmroer Iun@eénsQQ S0 0,66 -
Sélectionnez un objet ou une commande | AI .
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Reéferences

-« Tutorial CATIA V5 » — Frédéric BLANC et Guillaume FOUQUET — Dpt. Energétique et
Propulsion — INSA de Rouen — 2001-2002.

Internet:

- http://catiatutorial.free.fr/ - Site réalis¢ par un professeur de LANNION

- http://www.polycnrs-gre.fr/cfao _catiavS/index.html - site du CNRS avec quelques exercices de
surfacique.

- http://www.lgi.ecp.fr/~moren/catia/ - Site de I’Ecole Centrale de Paris

- http://www.ulg.ac.be/ltas-cao/info_etud/info CFAO.html - Site de I’Universit¢ de Licge.
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